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Veiculos de passeio

Veiculos utilitarios * chassis

* chassis * estampagem

+ soldagem * soldagem

* pintura * pintura

* montagem * montagem
Motores
* montagem
* usinagem
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3 millions engines

Flexiole lines

'

3 eng. ramily’s

1 engine each 40 seconds
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1 linha de montagem (22 em implantaco)

3 linhas de usinagem:

Usinagem ~« 76 centros de usinagem
« 10 retificas
80% do « 13 maquinas especiais
consumo de « 7 lavadoras
energia da -+ 7centrais de filtragem e tratamento de
fapticaida liquido de corte e de lavagem
 chillers de resfriamento de liquidos de
motores

corte
 + equipamentos automatizados

~ 150 equipamentos
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$t0tal = $manutengéo + $bens de consumo + $energia

$bens de consumo — $fluido + $ferramenta + $outros

2012 — Inicio dos estudos com eficiéncia energética no Processo de Usinagem
2013 — Mapeamento e implementacéo de acdes de reducao de consumo (250 acbes)

2014 — Implementacao de acdes (160 acdes) e Parceria com o SENAI
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Diagnéstico

Monitoramento

kWh/peca

Parametros de Avaliaca

SEnergia/STotal

Controle e
Acdo para aumento da Eficiéncia

Baseado na Eficiéncia
da Producdo

R—

Métodos de aumento da eficiéncia

Métodos de Avaliacdo

Baseado na
Reducdo do Custeio

Baseado na Eficiéncia
do Processo

energética.

Acdo para Aumentar a Eficiéncia

| DFM - DPE
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PDCA cycle for Energy efficience

Energy
efficiency

~ Continuous
improvement process

\ Time
Continuous improvement process
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@ Entrada das 3 fases de Tensdo

11
Analisador de Energia

Alicatesde Corrente
Faixa: 0,1 A até 100 A
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Méetodo Baseado na Avaliaciao da
Eficiéncia energética de Producao

Acompanhamento por equipamento

kWh/pega kWh/pega

na maquina | no transporte

Acompanhamento geral da linha

Acompanhamento pelo Rendimento

Rendimento por maquina

SEnergia/STotal
nos periféricos

Consumo MWh / Volume de Produgio
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Entrada das 3 fases de Tensdo

Analisador de Energia

Alicatesde Corrente
Faixa: 0,1 A até 100 A

' ;.,l f
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SETNLEERIYNE (Analise em producao e Stand by)

-

kWh/peca
Na maquina

kWh/peca
No transporte

kWh/peca
Na Limpeza

kWh/peca
Nos perifericos

' Usinagem
Stand By i Processo |—— | +
(]{\Vll p ec a) EKWh p eca ‘ Posicionamento
Robo + Esteira T Manipulador
(KWh/peca) (EWh/peca) (EWh/peca)
Maquina de Lavar " Outros
EWh/peca) EWh/peca)

Central de Fluido de Corte
(KWh/peca)

Outros
(KWh/peca)
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Parceria Senai = Introducao do RVSM
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~O/ Number of employees /N\/ Water requirement —-E—' Water supply

O Power consumption ® Compressed air flow m Heat supply

é Waste production

VY-

O projeto de cooperagdo entre a Renault e o SENAI,
com a participacdo do ITA e do Instituto Fraunhofer IPT,
identificou meios e criou planos de ac¢do para a
melhoria da eficiéncia de recursos da fabrica de
motores da Renault do Brasil (energia elétrica, ar

comprimido, agua, etc.). Q

E3 ~ Fraunhofer

Iniciativa da CN! - Confederacao
IPT

Nacionai da Industria
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AcOes sobre equipamentos

| Selecionar o equipamento a ser medido |

I Medir o Consumo de Energia do Equipamento |

12

I Dividir o equipamento em Fungdes |

V.

9|

Selecionar uma fungdo do equipamento |

funcionalidade pode ser
desligada em algum
momento?

funcionalidade pode ser
modificada para reduzir
0 consumo?

Desligar a funcionalidade I | Modificar a funcionalidade

¥

Remedir o consumo do equipamento com a modificagdo |

Ha mais fung¢bes ou
subfungdes para
analisar?

FIM

$ g o
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AcoOes sobre o processo

1. Definicdo da faixa de trabalho da nova ferramenta
(ap, Vc e Vi) e da maquina CNC

v
2. Determinacdo dos parametros de corte (ap) e (Vc)

para obter a maior taxa de remocdo de material dentro
da faixa de trabalho da ferramenta e fora da frequéncia
natural de vibragdo

v

3. Defini¢do do avanco inicial (fz) pelo tempo de fabricacdo
minimo admissivel

v
4. Identificar a trajetéria para se ter o menor
tempo de fabricagao

v

5. Ensaio com a nova ferramenta |

E possivel
aumentar o avango?
(f2)

sim

| 6. Ensaio com novo avanco |

RENAULT
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Reduc&o no consumo de energia elétrica — fabrica de motores

Base 2011

105
100 +——&-

95 \"\0- <
90
85 S
80
75
70
65
60
55
50

Consumo %

2011 2012 2013 2014 2015 2016
Ano

Reducdo baseada em uma “iso-produg¢do” em kWh/motor
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G Yo

Constante aumento custo da energia

Variacdo do volume de producao

Reducéao do volume de producao =» reducao da
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eficiéncia energética

08/09/2015

60 \

= N

Jis N

3 %0 . )

$ ol \\Usmagem +/Central de Filtragem

5 \ l.

g0 ™~

£ 1

g 20 . . o

8 Usinagem R T
o 9 R RN ‘ )

200 300 400 500
Numero de pegas por turno (Kwh/pecga)

600 700 800 900

1000

@ Consumo Usinagem Ml Consu

mo Total Usinagem  —— Polinomial Ctu == Polinomial

\Clu'

CONFIDENTIAL [
PROPERTY OF GROUPE RENAULT

16

RENAULT



AvaliacOes e propostas
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Implementar/conscientizar o coletivo da importancia da economia

e 1igt
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THANK YOU



